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Napjainkban a gyerekek egy olyan vildgban nének fel, amelyben tllsdgosan is gyakran
olajszennyezés, globalis felmelegedés, gazdasagi 6sszeomlas, bizonytalan élelmiszerellatas, hivatali
visszaélés, a bioldgiai sokféleség csbkkenése vagy fokozdodd tarsadalmi viszaly vezeti a hirek
listdjat. Hogy értelmezni tudjak ezeket a katasztrofakat, a gyerekeknek meg kell ismernitik egy sor
Osszekapcsolt rendszer - Ggymint csaladok, helyi gazdasag, kérnyezet és sok minden mas - ok-
okozati Osszefliggéseit. Idedlis esetben azt szeretnénk, ha utdédaink - Edith Cobb elnevezésével
élve — ,haldszerli megkozelités”-sel szereznék meg a tudasukat és jutnanak el a dolgok

értelmezéséhez, azaz mindent egy halénak vagy haldzatnak tekintenének.

M(ivelt embernek azt tartjuk, aki egy adott téma - példaul egy idegen nyelv vagy a matematika -
szakavatott ismerGje. Szamos tertlet kiterjedt, atfogd ismereteket, és az ezek alkalmazasahoz
sziikséges képességeket igényel. A rendszermliveltség az Gsszetett kapcsolatok ilyen szint(
ismeretét jelenti. Otvdzi az elméleti tudast (a rendszer alapelveinek és viselkedéseinek ismeretét)
az értelmezési képességekkel (példaul olyan képességekkel, mint a helyzetek tagabb

osszefiiggésekben torténd értelmezése, tobbszint(i l1atdsmadd, tobb szemponti megfigyelés egy

rendszeren beliil, 3sszetett kapcsolatok nyomon kdvetése, rendszeren beliili vagy azon belilrdl Megjegyzés [KC1]: Szerintem ezt
sokan nem értik. Itt tényleg arrél van szo,

eredd hatasok felismerése, megtalalasa, idében valtozo viselkedések figyelembevétele, hogy tébbféle nézépontbdl nézziik meg
ugyanazt a dolgot, akkor is ha részei

tudatositdsa és a legktilonfélébb rendszerekben megtaldlhatd visszatérd mintézatok vagyunk. Pl megnezni a helyzeteket

egy rendszeren belll kil6nb6z6
megvilagitasokbdl

beazonositésa).

Az azt vizsgald kutatds, hogy a gyerekek és felnGttek intuitiv mddon mennyire értik a komplex
rendszereket, azt mutatja, hogy még a magasabb végzettségliek gondolkodasat is mélyen

gyOkerez0 téveszmék uraljak az Gsszetett rendszerek dinamikajaval kapcsolatban. A dinamikus
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dontéshozatalra iranyuld vizsgalat pedig arra vilagit ra, hogy amikor felnéttek dinamikusan
Osszetett rendszerekkel szembesiilnek - melyekben t6bbszorés visszacsatoldsok, idébeni
késleltetések, nemlinearis folyamatok és felhalmozddasok tapasztalhatok —, a teljesitményiik

romlik és elmarad az optimalistol.

Ha az emberek nem jaratosak a rendszerek m(ikédésében, rengeteg cselekedetiik a kérforgalomba
beragadt autdkhoz lesz hasonlatos: nem tudjak, milyen séma koti 6ssze Gket, ezért hajlamosak
masok érdekeit hattérbe szoritd, mésokat kihasznald és artalmas cselekedetekre. A
rendszerm(veltség el6feltétel ahhoz, hogy vildgunkban, ahol minden mindennel 6sszefligg,
megvalositsuk az embereknek azokat az egyre er6s6dé vagyait, térekvéseit, melyek elérése
lehetetlennek tlnik, ha csak a részekre figyellink. Wendell Berry kolt, iré és esszéista igy
fogalmazza meg ezt: ,Ugy tiinik, hosszl ideig azzal a feltételezéssel éltiink, hogy nyugodtan
foglalkozhatunk a részekkel, és hagyhatjuk, hogy az ,egész” magarol gondoskodjon. Most azonban
mindenhonnan azt az Gzenetet kapjuk, hogy hozza kell latnunk 6sszeszedni az elszért darabokat,
rajonni, hol a helylk, és Gjra 6ssze kell illeszteni az elemeket. Merthogy a részek csak az Gket

befogadd egész mintazataban tudnak egymassal 6sszhangba keriilni.” (Wendell Berry?)

Amikor a gyermekek rendszerekrdl tanulnak és egyre miveltebbekké valnak rendszerelméletbdl,
vilagnézetik megvaltozik. Az Eré az atalakulashoz (The Power to Transform) cim( 2006-o0s
kényvében Stephanie Pace Marshall kifejti, hogy a rendszerml(iveltség fejlesztésének értéke ,egy
alternativ vilagkép erejébdl” ered. Majd igy folytatja: ,Amikor érzékeljik és megtapasztaljuk a
teljességet, atalakulunk. A természetet, az embereket, az eseményeket, a problémakat és

magunkat tobbé nem elkilonlltnek és egymastol fliggetlennek latjuk.”

Mindennek természetes kovetkezménye a fokozottabb egytittérzés masok irant. Ez az emberi
jellem olyan része, melyet az uralkodd kultira sok helyen elnyomhat, de tapasztalat és tanulas
révén felszinre hozhaté és kibontakoztathatd. Amikor a gyerekek a kapcsolatot keresik 6nmaguk és
mas emberek, helyek, események és fajok kdzott, nem érzik tobbé masok vildgaba belesd
kivilallonak magukat. Immar bennfentesek, s a ,masikhoz” f(iz6d6 kapcsolatukat ugy élik meg,

ahogy a gazda kapcsolddik a féldh6z vagy a lazac a folyohoz.

1 (s . .
Wendell Berry: A tudatlansdg Utja és mas esszék (The Way of Ignorance and Other Essays). 2005,
Shoemaker & Hoard, 77.0 .)
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A masik kovetkezmény az, hogy a gyerekek a természet részeként kezdenek magukra tekinteni,
nem annak kuls6é szemléléjeként. Képzeljik csak el, hogy egy kilvarosi faluban él6 12 éves
gyermeknek mutatunk két képet a gyeprél. Az egyik telis-tele van vadvirdgokkal, s kissé
rendetlennek és esetlegesnek latszik. A masik dus, z6ld, tiszta, rendezett, apolt és lathatdan jol
tragyazott. Melyik szebb? Természetesen a masodik képen lathatd gyep jelenti a szdmos kézosség

hagyomanyos elvarasainak megfeleld kinézetli szép gyepet, ezért sok 12 éves ifju ezt valasztana.

A rendszerekben jaratos didk viszont vélhetéen a rendezetlenebb gyepet valasztja, mert tudja,
hogy azon a terlleten a gyeptarsulas egyltt él a taj természetes folyamataival, sokféle névény és
allat fejldését elGsegitve, fenntartva sajat ckoldgiai egyensulyat. Mindekdzben nem bocsat ki

hulladékot a kérnyezd 6koldgiai rendszerekbe.

Masfeldl a rendezett, ,jolfésllt”, dpolt gyep csak a természetes folyamatoknak ellentmondva
maradhatna fenn. Allandé kezelést igényel, és folyamatos fenntartasa kiilénféle nemkivénatos
kedvez6tlen kévetkezményekkel jar: liveghazhatasi gazok kibocsatasa a motoros flinyirdbdl,
fosszilis lizemanyagok felhasznalasa a mitragyakhoz és a gondozashoz, hasznos rovarok
pusztuldsa a névényvédbszerek miatt, a gyepkarbantartas és a felszerelések rarakodo koltsége, a
csaladi koltségvetés megterhelése, egyes novények eltavolitdsa kovetkeztében masok
tulburjanzasa az dkoldgiai rendszerben (ami tovabbi gyomirtd alkalmazasat teheti sziikségessé) és

a vegyszerek ismeretlen kdvetkezményekkel jard beszivargasa a helyi vizkészletbe.

Ahogy feln6nek és tanulnak gazdasagrdl, éghajlatrol, oktatasrdl, energiarol, szegénységrol,
hulladékrol, betegségrél, haborardl, békérdl, demografiardl és fenntarthatésagrdl, a rendszerekben
jaratos gyerekek hajlamosak mindezeket egymassal 6sszefiiggé témaknak tekinteni.
Rendszerelméleti szempontbol semmi nem all magaban: az én éghajlatom a te éghajlatod, a te
fert6z6 betegséged az én fert6z6 betegségem, a te élelmiszerhidnyod az én élelmiszerhianyom. A
rendszermlveltségnek készonhet6en az emberek valdszinlileg mar nem egyetlen okkal probalnak
magyarazni nehézségeket, problémakat. Ehelyett szokassa valik a legklilonfélébb rendszerekben
megtalalhatd visszatéré mintézatok keresése, az oksagi halo jellemzdinek felkutatadsa (tudvan,
hogy nagyon Gsszetett okok meglepden egyszer(i nyomokat hagyhatnak), és gondolatkisérletek
lefolytatasa annak kikovetkeztetésére, hogy az él6 rendszer valamely elemének vagy folyamatanak

megvaltoztatasa milyen hatast gyakorol az egész miik6désére.
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A rendszergondolkodd felismeri, hogy nagy tettek is jarhatnak csekély kovetkezményekkel - vagy
épp forditva. Sokszinliségre torekszik, mert tudja, hogy a sokféleség, a komplexitas és a
fajgazdagsag nélkll6zhetetlen az él6 rendszerek egészséges, alkalmazkodoképes létéhez. Keresi a
zart lancl termelési és fogyasztasi folyamatokat, ahol az egyik forrasbdl szarmazd hulladék a
masik alapanyaga, taplaléka lehet. A rendszergondolkodd megkérddjelezi azt a feltételezést, hogy

a nagyobb mindig jobb is.

Az él6 rendszerekre figyelve egyuttal tudatositjuk magunkban a Fold (vagy a bioszféra) valtozasi
Utemét is, ami gyakran szdges ellentétben all a technoszféra siettetett, gépies ritmusaval. A
rendszermiveltség segitségével jobban érzékelhetjik kdzds javainkat: a természet megosztott
ajandékait, igy a vizet, a leveg6t, a foldet, a halakat, és k6zosségeink egyuttes eréfeszitéseit is,

melyektdl fligglink és melyekért mindannyian felelések vagyunk.

A rendszerekro6l, kilondsen az él6 rendszerekrdl vald tanulds segitségével a gyermekek mélyebb,
egylttérz6bb, pontosabb és fenntarthatobb felfogast, fogékonysagot alakithatnak ki magukban

arrdél, hogy mi szép, mi harmonikus és mi igazan fontos.

Részlet a Peter Senge és tarsai Tanulé iskoldk (Doubleday, 2012) cim( kényvének 2. kiadasaban

megjelent irdsbdl 1

l

2

http://www.amazon.com/gp/product/0385518226/ref=as li ss tI?ie=UTF8&camp=17898&creative=3909578&cr

eativeASIN=0385518226&linkCode=as2&tag=schoolsthatle-20
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Megjegyzés [SI2]: ez mar valészindileg
mult id6, tehdt " ... 2. kiaddsaban
megjelent ..."

Igen, megjelent- Linda fejezete: Learning to
connect the dots
http://www.amazon.com/gp/product/038
5518226/ref=as_li_ss_tI?ie=UTF8&camp=1
789&creative=390957&creativeASIN=0385
518226&IinkCode=as2&tag=schoolsthatle-
20

{ Megjegyzés [KC3]: Ezt a szerzokrs|

52016 részben kellene feltiinteni, ha még
nincs, nem itt.
KT: a kdnyv végén ott van mindkét
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